KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do metrologii Introduction to metrology

Kod przedmiotu

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiéow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy / podstawowy

Obowiazuje od naboru

2019/2020

Forma zaje¢, liczba godzin /
rygor, razem godz., pkt
ECTS

W 12/+, C 12/+; razem: 24 godziny, 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

| brak

Semestr / kierunek studiow

semestr | / kierunek studiow: mechanika i budowa maszyn

Autor / autorzy

dr inz. Zbigniew Zaranski; dr inz. Grzegorz Boruta

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdéw Mechanicznych i Transportu, Wydziat Mechaniczny WAT

Skrocony opis przedmiotu

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy we wspotczesnym
spoteczenstwie. Definicie podstawowych poje¢ z =zakresu metrologii. Istota
podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz przeznaczenie podstawowych
wzorcow i przyrzadoéw pomiarowych wielkosci fizycznych. Bledy i niepewno$¢ pomiaru.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

| 2. Wzorce miar /2 godziny/

Wyktady:
1. Metrologia - pojecia podstawowe /2 godziny/
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Metrologia - istota, definicje

podstawowych pojec. Podziat i zadania. Obiekt pomiaru. Wielkos¢ mierzona.
Wielkosci podstawowe i pochodne. Jednostki miar uktadu Sl. Warto$¢ wielkosci
mierzonej. Wynik pomiaru. Proces pomiarowy. Metody pomiarowe. Systemy
pomiarowe.
Hierarchia wzorcow. Budowa i wlasciwosci wybranych wzorcéw wielkosci
fizycznych.
3. Przyrzady pomiarowe /2 godziny/
Budowa strukturalna. Wiasciwosci statyczne. Wiasciwosci dynamiczne. Klasy
doktadnosci.

| 4. Bledy pomiaréw /2 godziny/

Definicie. Podziat. Zrédta bledéw w pomiarach bezposrednich i w pomiarach
posrednich. Btedy nadmierne. Bledy systematyczne. Btedy przypadkowe.

5. Niepewnos¢ pomiarow /2godziny/
Niepewnos$¢ standardowa, zilozona,
pomiaréw bezposrednich i posrednich.

6. Kontrola metrologiczna przyrzadow pomiarowych /2 godziny/
Zaliczenie przedmiotu.

rozszerzona. Wyznaczanie niepewnosci




Cwiczenia:

1. Prezentacja wyniku pomiaru /4 godziny/
Zasady postepowania przy opracowywaniu wyniku pomiaru. Zasady zaokraglania
wyniku obliczen. Cyfry znaczace. Zasady podawania wyniku pomiaru. Dane
pomiarowe odstajgce. Zasady sporzadzania wykresow. Aproksymacja i jej metody.
2. Statystyka w opracowaniu wyniku pomiaru /4 godziny/
Zmienna losowa jako model wyniku eksperymentu. Rozktad wynikow eksperymentu
pomiarowego. Podstawowe parametry rozktadow (warto$¢ oczekiwana, odchylenie
standardowe).
3. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru /4 godziny/
Niepewnos$¢ pomiaru bezposredniego i posredniego. Niepewno$¢ standardowa typu
A i B. Niepewnosc rozszerzona bezwzgledna i wzgledna.

Literatura

Podstawowa:

1. Miedzynarodowy stownik podstawowych i ogolnych terminéw metrologii. GUM. 2015.
2. Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. GUM. 1999.
3. J. R. Taylor. Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN. 2011.

Uzupeiniajaca:
1. Prawo o miarach. Dz. U. 2018 poz. 376.
2. Niepewno$¢ pomiarow w teorii i praktyce. GUM. 2011.

| 3.Z. Kotulski, W. Szczepariski. Rachunek btedéw dla inzynierow. WNT. 2018.

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kierunkowego:

{ W1/Student zna podstawy metrologii, podstawowe przyrzady pomiarowe

i metody pomiaréw wielkosci fizycznych, zna metody rachunku bledéw i zasady
opracowania wynikéw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci / K_W18

W2 /Student ma podstawowg wiedze dotyczacg nadzorowania przyrzgdow
pomiarowych w systemach zarzadzania jakosciag / K_W24

U1/ Student potrafi interpretowaé uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem
rachunku btedow, jak tez formutowaé wnioski na podstawie tak przeprowadzonej
analizy / K_U08

U2/ Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac
prosty proces pomiarowy, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi / K_U12

K1 / Student dostrzega potrzebe ciggtego doksztatcania sie w kierunku podnoszenia
kompetencji zawodowych / K_KO01

K2 / Student dostrzega i prawidiowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu, z badaniami i dziatalnoscig inzynierskg / K_K03

Metody i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Wykiad zaliczany jest na podstawie: kolokwium, w trakcie ktorego student pisemnie
wypowiada sie na 4 tematy (pytania otwarte) losowane z puli znanych pytan; wypowiedz
na kazdy temat jest oceniana w zakresie od O (brak wypowiedzi lub btedna wypowiedz)
do 1 (wypowiedz w petni wyczerpujgca zakres wyktadanych tresci); suma punktow
okresla ocene wg progéw procentowych podanych ponizej, przy zatozeniu, ze 4 punkty
stanowig 100%.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: uzyskania przez studenta
pozytywnych ocen z krotkich (jednopytaniowych) sprawdzianéw rozpoczynajgcych
zajecia i poprawnego wykonywania zadan okreslonych przez prowadzacego oraz
oddania prawidiowo wykonanego sprawozdania zawierajacego rozwigzania zadan
rachunkowych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: uzyskanie pozytywnych ocen z cwiczen i
kolokwium zaliczeniowego.

Osiagniecie efektéw W1 i W2 weryfikowane jest podczas kolokwium z wyktadow oraz
sprawdzianéw i udzielania odpowiedzi na pytania w czasie ¢wiczen.
Osiagniecie efektéw U1, U2 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen, na

| podstawie realizacji powierzonych zadarn oraz w wyniku oceny wykonanych sprawozdan.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sig:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty uczenia sig na
poziomie 91-100%.




Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 81-90%.

| Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry osiggnat zakiadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta (godz.):

0 ~N O O A WN =

. Udziat w wyktadach / 12

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 12

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 0

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 16
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 0
9.

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 2
12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 6

14. Udziat w egzaminie / 0

| Sumaryczne obciazenie praca studenta: 60 godz. / 2,0 ECTS, przyjeto 2,0 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 26 godz. / 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dzialalnoscig naukowa: 52 godz./ 1,0 ECTS




